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Abstract

Using monitoring data and habitat variables to model the distribution of bird species in the Marches region (Italy). During the last century several
populationsof birdsin Europe have severely decreased, which has been explained with habitat modifications and common use of intensive agriculture.
The often rapid changes of the ecosystems can cause the loss of several animal species even in few years, and the reduction of species diversity is
currently considered one of the greatest ecological problems on a worldwide scale. Therefore, understanding the relations between the habitat
variables and the animal communitiesthat use them for breeding, feeding or taking refugeis of the highest importance. In this study we have used the
data collected in 2004-2005 from monitoring campaignes of 36 bird species. these form a basic knowledge of the species distribution on aregional
scale, and have allowed to realize maps elaboration integrating the vegetation physionomy and structure in the study areas, which are al included in
SIC and ZPS of the Marchesregion. A model of spatial speciesdistribution and of prediction of the suitable habitat for each species has been obtained
by means of regression analysis, statistical models and GIS analysis. The model is based on the study of 185 atlas cells (1 km square), al of which
have been characterized for presence/absence of bird species, vegetation typologies richness, type of the vegetation covering, edge density (as a
fragmentation measure), road density and building density. Maps of thereal and potential distribution of each species have been obtained: the species
potential presencein every unity isassociated with aprobability value. Suitable habitat mapsfor each specieshave also been realized. Thisdistribution
model can be used to locate sites of species potential occurrence (for future monitoring), or even habitats which should be especially considered for
conservation because ecologically important for the species of interest. The model may also help to develop plans and management strategies for
preserving the functionality of the ecosystems.
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Riassunto

Durante le ultime decade in Europasi éregistrato il declino di diverse popolazioni di uccelli e questo decremento € stato principalmente attribuito a
modifiche sostanziale degli habitat ed al’ uso di tecnichedi coltivo intensivo negli ambienti. Questi ecosistemi, avolte soggetti aveloci cambiamenti,
possono in pochi anni causare la scomparsa di diverse specie animali. Inoltre la riduzione della biodiversita & attualmente considerato uno dei
problemi pitimportanti alivello mondiale. Risultaquindi importante capirele correlazioni esistenti trale variabili degli habitat ele comunitaanimali
che li utilizzano sia per nidificazione, alimentazione o rifugio. In questo studio sono stati utilizzati dati di monitoraggio avifaunistico di tipo atlante
su 36 specie monitorate duranteil 2004 e 2005 comeinformazionedi base sulladistribuzione delle specie ascalaregionale ed elaborazioni cartografiche
sullafisionomiae struttura della vegetazione delle aree di studio nei siti d'interesse conservazionistico (sic) e zone di protezione speciale (zps) nella
regione marche. sono stati utilizzati analisi di regressione logistica per sviluppare modelli sulla distribuzione di specie e suitable habitat per singola
specie, in base a 185 unitadi rilevamento di 1 km di lato (1850 ha), caratterizzate uniformemente in termini di: presenza-assenza specie ornitiche,
ricchezza di tipologie di vegetazione, percentuale di ogni tipologia, edge density (come misura di frammentazione) ed alcuni parametri vincolati
al’ antropizzazione (strade density, edifici density).come risultato si sono ottenute carte di distribuzione reale e potenziale per ogni specie, con la
presenza potenziale associata ad ogni unita mediante una probabilita. inoltre sono state elaborate carte di suitable habitat per specie. questo modello
di distribuzione pud essere utilizzato per identificare siti potenzial mente occupati o habitat che dovrebbero essere soggetti a particolari attenzioni dal
punto di vista conservazionistico in quanto ecol ogicamente importanti per le speciein studio e per lo sviluppo di piani e strategie di gestionein grado
di preservare lafunzionalita degli ecosistemi.

Parole chiave: atlante uccelli nidificanti, GI'S, modelli uso di habitat, monitoraggio, variabili ambientali.

Introduzione

Durante le ultime decade in Europa s e registrato il
declino di diverse popolazioni di uccelli e questo
decremento e stato principa mente attribuito amodifiche
sostanziae degli habitat ed all’ uso di tecnichedi coltivo
intensivo negli ambienti agricoli (O’ Connor & Shrubb,
1986; Fuller et al., 1995; Siriwardena et al., 1998;
Chamberlain et al., 2000). Questi ecosistemi, a volte
soggetti a veloci cambiamenti, possono in pochi anni

causare la scomparsa di diverse specie animali
(Saunders, 1990; Hobbset al., 1993). Inoltrelariduzione
della biodiversita & attualmente considerata uno dei
problemi pit importanti alivello mondiale.

L'analisi della distribuzione di alcune specie,
particolarmente sensibili alle modificazioni dell’ habitat
determinate dalla presenza di mosaici ambientali, pud
fornire delle utili indicazioni sull’integrita e la
funzionalita degli ecosistemi. Alcune specie sono
estremamente sensibili ala riduzione della superficie
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e/o allaframmentazione del proprio habitat, come nel
caso di predatori con un home range molto esteso
(Sergio, 2005). Altre specie, che sono poco dispersive,
possono essere pill influenzate dalla frammentazione e
dall’isolamento (Hobbs et al., 1993; Saunders et al.,
1990). Indivers studi gli uccelli vengono utilizzati come
bioindicatori dellaqualitadell’ ambiente (Benton et al .,
2003; Brooker, 2002; Lambeck,1997; Sergio et al.,
2005). Risulta quindi importante capire le
correlazioni esistenti tra le variabili degli habitat e
le comunita ornitiche cheli utilizzano (Hoffmann et
al., 2003; Seoane at al., 2004; Store & Jokimaki,
2003) sia per lanidificazione, alimentazione o sosta
erifugio.

Metodi

Areadi studio

Laricercaé stata eseguitadurante larealizzazione
della prima e la seconda fase del progetto Rete
Ecologica delle Marche (R.E.M.) (Biondi et. al,
2007) al’interno di due Zone di Protezione Speciale
(ZPS) per una superficie complessiva di 13.385 ha
(Tab. 1).

Tab. 1 - Elenco delle aree di studio

Analisi e statistica

Tramite GIS e stato reso possibileil collegamento
(operatore intersect geografico) tra I’informazione
zoologica e quella vegetazionale. Successivamente
con interrogazioni strutturate SQL (structured query
language) é stata creata unamatrice di dati in grado
di caratterizzare uniformemente le unita di
rilevamento in termini ambientali e di presenza di
specie: nelle righe compaiono i quadranti utilizzati
per il monitoraggio dell’ avifaunanelle colonne tutte
le specie monitorate ed i parametri vegetazionali ed
ambientali (Tab. 3).

Sono stati utilizzati analisi di regressionelogistica
per sviluppare modelli sulla distribuzione di specie
e suitable habitat per singola specie, in base alle
unita di rilevamento di 1 km di lato. Per la
determinazione dei parametri ambientali dautilizzare
per ogni specie sono state eseguite le analisi delle
componenti principali (PCA) eleinterpretazioni eco-
etologiche ad hoc sull’importanza dei singoli
parametri per le specie.

Per selezionare i modelli piu adeguati sono stati
penalizzati quelli pit complessi e che utilizzavano
parametri non necessari e premiati quelli con unabuona
congruenzaal dati (Burham & Anderson, 1998).

Area ZPS/Parco Denominazione

Superficie (ha)

SIC inclusi Denominazione

1 ZPS 04 Calanchi e praterie aride
Media valle del Foglia
2 ZPS 07 Mombaroccio e Beato Sante

10.555 AB 08 Valle Avellana
AB 12 Montecalvo in Foglia
2.830 AB 14 Mombaroccio

Distribuzione delle specie e variabili ambientali

In questo studio sono stati utilizzati dati di
monitoraggio avifaunistico di tipo atlante su 36
specie monitorate durante il 2004 e 2005 come
informazione di base sulladistribuzione delle specie
ascalaregionale ed elaborazioni cartografiche sulla
fisionomia e struttura della vegetazione
(GeoDataBase del Sistema Informativo Vegetazionale
delle Marche—Pesares et. al, 2007) delleareedi studio
nei siti d'interesse conservazionistico (SIC) e zone di
protezione speciale (ZPS) nellaregione Marche.

Risultati

Sono state esaminate 145 unita di rilevamento di
1 km di lato (1450 ha) caratterizzati dal punto di
vistaambientale e faunistico. Comerisultato si sono
ottenuti modelli specie-specifici in grado di fornire
carte di distribuzione potenzial e per ogni specie, con
la presenza potenziale associata ad ogni unita
mediante unaprobabilitd Inoltre sono stati elaborate
carte di suitable habitat per specie.



Tab. 2 - Elenco delle specie ornitiche monitorate
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: Allegato Red list Red list
Specie Nome comuine Di rgtgtiva Nazionae Regionae
Ixobrychus minutus TARABUSINO 1 Uccelli VU VU
Nycticorax nycticorax NITTICORA 1 Uccelli VU
Egretta gar zetta GARZETTA 1 Uccdlli LR VU
Ardeacinerea AIRONE CENERINO LR LR
Pernis apivorus FALCO PECCHIAIOLO 1 Uccelli \ VU
Milvus milvus NIBBIO REALE 1 Uccdlli EN CR
Circaetus gallicus BIANCONE 1 Uccelli EN EN
Circus pygargus ALBANELLA MINORE 1 Uccdlli VU CR
Accipiter gentilis ASTORE i EN
Accipiter nisus SPARVIERE LR
Buteo buteo POIANA LR
Aquila chrysaetos AQUILA REALE 1 Uccdlli VU VU
Falco tinnunculus GHEPPIO LR
Falco subbuteo LODOLAIO 1 Uccdlli VU VU
Falco biarmicus LANARIO 1 Uccdli EN EN
Falco peregrinus PELLEGRINO 1 Uccelli VU VU
Caprimulgus europaeus SUCCIACAPRE 1 Uccelli LR LR
Alcedo atthis MARTIN PESCATORE 1 Uccdlli LR LR
Merops apiaster GRUCCIONE VU
Dendrocopos major PICCHIO ROSSO MAGGIORE LR
Dendrocopos medius PICCHIO ROSSO MEZZANO 1 Uccdli EN CR
Calandrella brachydactyla CALANDRELLA 1 Uccelli LR
Lullula arborea TOTTAVILLA 1 Uccelli LR
Ripariariparia TOPINO VU
Anthus campestris CALANDRO 1 Uccelli LR
Anthus spinoletta SPIONCELLO VU
Cinclus cinclus MERLO ACQUAIOLO VU VU
Prunella collaris SORDONE DD VU
Oenanthe oenanthe CULBIANCO LR
Oenanthe hispanica MONACHELLA VU EN
Monticola saxatilis CODIROSSONE VU
Ficedula albicollis BALIA DAL COLLARE 1 Uccelli VU EN
Lanius collurio AVERLA PICCOLA 1 Uccdlli EN
Lanius minor AVERLA CENERINA 1 Uccdli EN CR
Lanius senator AVERLA CAPIROSSA LR CR
Emberiza hortulana ORTOLANO 1 Uccdlli LR LR

Modello di distribuzione Lanius collurio (Averla

piccola)

Il modello di distribuzione & stato impostato con i dati
relativi a monitoraggio della Averla piccola, (Lanius
callirio); specie attualmente in decremento in Europa e
particolarmente nella regione Marche, e con i dati delle
variabili degli habitat. Quindi & stata eseguita una
procedura di costruzione ed applicazione dei modelli
predittivi di tipo WHR (Wiidlife Habitat Relationship),
caratterizzati come modelli induttivi e di uso potenziale
per predireladistribuzionedi unaspecieedil suo rispettivo
habitat potenziale. Per determinare la distribuzione

dell’ Averla piccola ed il suo suitable habitat sono stati
andlizzati un totale di 44 unita di rilevamento, in 22 dei
quali & stata accertata la presenza della specie in studio
(Tab. 4).

In conclusione & stato selezionato un modello che
considerai seguenti parametri:

* Coltivo (percentuale di copertura maggiore o uguale
al 45 %)

* Arbusteti (percentualedi coperturamaggiore o uguae
al 5 %)

* Presenzadi strade asfaltate /o di campagna (maggiore
o uguale a0,5 km)
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Tab. 3 - Elenco delle variabili ambientali utilizzate per le analisi

ID CAMPI CONTENUTO DEI CAMPI
1 Riferimento cartografico Numero identificativo delle unita spaziali del rilevamento (campo di collegamento)
2 Ricchezza di tipologie vegetazionali Numero totale di fisionomie vegetazionali
3 Arbusti Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
4 Bosco Percentuale di copertura di questa tipologia sull’area totale del quadrante
5 Rimboschimento Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
6 Coltivo Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
7 Filari Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
8 Siepi Percentuale di copertura di questa tipologia sull’area totale del quadrante
9 Praterie Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
10 Vegetazione elofitica Percentuale di copertura di questa tipologia sull’ area totale del quadrante
11 Vegetazione idrofitica Percentuale di copertura di questa tipologia sull’area totale del quadrante
12 Edge density Rapporto trai confini dei poligoni di fisionomia (in metri) e la superficie del quadrante
13 Strade Lunghezza delle strade (in Km)
14 Edifici e costruzioni Presenza di case, paesi ed altre costruzioni

Tab. 4 - Caratterizzazione ambientale delle unita di rilevamento dell’ Averla piccola

St. asfaltate St. campagna

Quadrante N°dtreSP  N° Fisionomie  Arbusteti %  Coltivo % Edge density (km) (km)
1683 9 5 22 56 34,8 4 6
1737 25 6 5 65 37,2 2 3
1740 9 5 5 72 34,4 2 4
1795 6 6 6 54 52 4 6
1852 12 6 7 31 39,9 4 4
1968 25 6 2 64 36,7 1 4
2261 4 6 20 46 40,1 0 3
2317 5 5 0 52 32,4 2 6
2319 2 5 59 37,2 1 2
2149 12 4 74 1 3
2374 1 6 28 33 34,3 4 1
2375 1 5 17 64 41,8 2 2
2436 1 4 1 76 33 1 4
2503 2 5 8 71 24,4 2 4
2379 15 6 6 81 3 2
2151 15 1 83 5 3
2322 15 7 19 56 2 1
3364 19 4 2 46 25,8 2 4
3479 5 6 9 37 48,4 3 8
3481 14 5 2 50 42,1 2 5
3482 31 4 10 57 33,6 3 6
3599 22 6 15 61 39,3 0 3
3716 27 4 29 45 45,1 5 1
3718 14 6 8 29 45,9 1 5
3947 10 6 1 56 34 6 4

Media 12,04 5,33 9,44 56,72 37,73 2,48 3,76

Max 31,00 7,00 29,00 83,00 52,00 6,00 8,00

Min 1,00 4,00 0,00 29,00 24,40 0,00 1,00

D 8,88 0,87 8,52 15,02 6,79 1,58 1,79




Questo modello predittivo haspiegato I’ 81 % dei dati
di presenzadellaspecienelle ZPSindagate (X2 = 10,35
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il pit semplice e in grado di spiegare la presenza e
distribuzione della specie, in base ai parametri

e2).

g.d.l.=1; p< 0,05 con correzione di Yates) ed érisultato ambientali analizzati (Fig. 1
T TR ‘
Legenda
2P54 T P QDMod1.Averla p
J 3 . Presenzareale ||
O 3 i ,{ Il Havitat potenziale

\ F o= | | cotive -

Sl FISIONCOP

s
I : r
.- Bh
. g
. < ;
Lol [
e

?5: ‘ ﬁ
? J v A s
Sal g
Fefleum [B%
; K3 dI B
i S W%&%

=
<

ng@;&iggfﬂ {7/)/4_., e

1:25.000

- -
e
e !

lle del Foglia™

W
o, A4

Legenda |
/| QDMod1.Averla p <
. Presenza reale
B Habitat potenziale \é
Coltivo )
FISIONCOP F
S [ A
> L
: I - il
-
I =
[ sp ¢
VE
\ 1
‘A (e 1
e AR
/ - o
3¢ !
4
- /\:)/’ - 7
LAl

Fig. 2 - Distribuzione reale ed habitat potenziale di Lanius collurio nellaZPS 7, in base a modello proposto
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Conclusioni

Questi modeli di distribuzione possono essere utilizzeti
per identificare siti potenzia mente occupati o habitat che
dovrebbero essere soggetti a particolari attenzioni dal
punto di vistaconservazionistico. Gli stessi infatti risultano
importanti nello studio eto-ecol ogico delle specieindagate
e ndlla redlizzazione dei piani di gestione delle ZPS in
guanto in grado di preservare la funzionalita degli
ecosistemi.

Inoltre consentono di determinare, specie per specie,
I"'importanzadi acuni parametri ambientali che possono
essere correlati ala loro distribuzione. In particolare il
caso dell’ Averla piccola rende evidente la sua fruizione
per gli ambienti di ecotono, comequelli ad uso agricoloe
caretterizzati dalla presenza di arbusteti, siepi od alberi
isolati. La presenza di strade é risultata inoltre costante,
inrelazioneconladistribuzioneddlaspecie. Tle presenza
puo essere giustificata in quanto sul ciglio delle strade
sono solitamente presenti arbusti (Prunus sp., Rosa sp.,
Crataegus sp., ecc.) che offrono una strutturaidonea per
la nidificazione e, secondariamente, per la maggiore
facilita di cattura delle prede (micromammiferi, insetti)
nell’ attraversamento delle strade.

La metodologia sviluppata per I'analisi integrata
dell’informazione faunistico-ambientale costituisce un
approccio induttivo ed &, pertanto, un complemento
rafforzativo dei lavori teorici e deduttivi sull’ ecologia e
la distribuzione delle specie gia in atto per le Reti
Ecologiche(Battisti, 2002; Bani et al., 2002). Tdemodello
rappresenta quindi uno strumento per la corretta
applicazione della Direttiva Habitat in Italia in quanto
rilevante per la conoscenza e la salvaguardia della
biodiversita
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